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1 22.05^003 
ppto-electconische invoer imichting, werkwijze ter vervaardiging van een dergeUjke 
inrichting en wrakwijze voor het meten van de beweging van een object met behulp van een 
detgelijke inrichting 

De uitvinding heeft betrelddng op een opto-electronische invoer inrichting 
waarbij de invoer gevormd wordt door gedetecteerde bewegingen van een object en voorzien 
van een optische module bevattende teimiinste een laser met een trilholte voor het generer^ 
van een meet stralingsbundel, optische middelen voor het voeren van de stralingsbundel naar 

5 een plaat dichfbij het object en conversie middelen voor het converteren van straling van de 
meet stcalingsbimdel die g^reflecteeid wordt door het object in een elektrisch signaal, waarbij 
de conversie middelen gevormd zijn door de combinatie van de trilholte van de laser en meet 
middelen voor het meten van een verandering in de trilholte tijdens bedrijf die veroorzaakt is 
door interferentie van de gereflecteerde stialtng van de meet stralingsbundel die de trilholte 

10 indringt en de staande golf in de trilholte en die representatief is voor een relatieve beweging 
van het object ten opzichte van de module, waarbij de optische module de laser bevat die 
gemonteerd is pp een draagplaat en de optische middelen een op de draagplaat gemonteerde 
en op de laser uitgerichte optische component omvatten van waaruit de door de laser 
uilgezonden meet stralingsbundel naar de plaat dichlfoij het object gaat 

15 

Een dergelijke inrichting is bijzonder geschikt als invoermiddel voor een PC 
waaxbij dan de fimctie van de zogenaamde muis overgenomen kan worden. In een printer of 
scanner kunnen met de inrichting bewegingen \m het in- of uitvoermedium gedetecteerd 
20 worden. De uitvinding heeft tevens betrelddng op een werkwijze ter vervaardigmg van een 
detgelijke mrichting en op een werkwijze voor het meten van de beweging van een object 
met behulp van een dergelijke inrichting. 

25 Een inrichting van de in de aaohef genoemde soort is bekend uit het 

Amerikaanse octrooischrift US 2002/0104957 dat op 8 augustus 2002 gepubliceerd is. 

Daarin wordt - zie figuur 9a - een invoer inrichting getoond waarbij op een 
draagplaat die gevoimd is als een van montagepennen voorziene voet, een laser is 
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gemonteerd met zijn trilholte evenwijdig aan de draagplaat De inrichting bevat drie van 
deigelijke lasers die ander hoeken van 120 graden (zie fig. 9b) aigemonteerd zijn. 

Rondom de lasers is een lingvoimig lichaam aangebracht waarvan een 
binnenzijde een convergerende sfpiegel vormt die een door de laser uitgezonden meet 
5 stralingsbundel via een lens naar een venster in de van de module leidt. Een deel van de 
daarboven aan een bewegend object gereflecteerde straling komt weer in de trilholte van de 
laser(s) terecht De trilholte vormt samen met meetmiddelen conversie middelen voor de 
gereflecteerde straling, waarbij een in de trilholte optredende verandering representatief is 
voor een relatieve beweging van het object. De meetmiddelen kunnen bij voofbeeld middelen 

10 voor het meten van een verandering van de inipedantie van de laser trilholte omvatten. Ook 
een stralingsdetector is voor dit dcel g^schikt. 

Een bezwaar van de bekende inrichting is dat deze niet voldoende 
gebniiksvriendelijk is. Zo maakt een mCTseiijke gebruflcer, met name indien de inrichting 
klein is en bedoeld voor bijvoorbeeld een schoot- of hand-conoputer of voor een mobiele 

15 telefoon, fouten bij het zogenaamde MiHcen of dubbelldikken ondanks het feit dat deze acties 
uitstekend gedetecteeid worden door een degelijke inrichting. 

Het doel van de bekende inrichting is dan ook een inrichting van de in de 
aanhef genoemde soort te verschafifen die bijzonder gebniiksvriendelijk is en goed toepasbaar 
in bijzonder kleme appaiaten. 

20 Daartoe heeft volgens de uitvinding een inrichting van de in de aanhef 

genoemde soort het kenmerk, dat de plaat dichftij het object een eeiste binnen een projectie 
van het object liggend deel omvat dat de stralingsbundel doorlaat en dat een gefixeerde 
positie bezit ten opzichte van de draagplaat en een tweede binnen een projectie van het object 
liggend deel dat in een richting loodrecht op draagplaat beweegj)aar is en signaalmiddelen 

25 omvat die bij verplaatsing in de richting loodrecht op de draagplaat een voor een zintuig van 
een gebruiker van de inrichting waameembaar signaal afgeven. De uitvinding berust op de 
eerste plaats op het inzicht dat de bekende inrichting onvoldoende temgkoppeling biedt aan 
een gebruiker ervan. Weliswaar is standaard een beeldweergave mrichting voorzien waarop 
de gebruiker het resultaat van zijn acties kan volgen, in de praktijk blijkt dit vaak 

30 onvoldoende. Verder berust de uitvinding op het inzicht dat een bijzonder eflfectieve vorm 
van teragkoppelmg gevormd wordt door het tastgevoel. Een beweegbaar deel van de plaat 
kan deze teragkoppelmg geven, in het bijzonder bij de genoemde click acties. Tot slot berust 
de uitvinding op het inzicht dat door de bovengenoemde maatregelen op effectieve wijze 
tegemoet gekomen wordt aan twee op zich zelf conflicterende eisen, namelijk dat een 
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bewe^aie plaat ongewenst is omdat deze - ook als hij transpaxant is - de weddng van de 
opto-dectconische weddng van de inricfating nadelig kan beinvloeden. Andeizijds dat een 
stane plaat geen temgkoppeling geeft aan de gebr^^ 

In een voadoeuxsuitvoering omvatten de signaalmiddelen een drakknop 
omvatten die na indraldcen tenigveert en die bij indrukfcen een gewaarwoiding voor de lastzin 
van een gebruiker levert Dit is de meest gebniiksviiendelijke teru^ooppeling gebleken. Bij 
vooikeur geeft de drukknop bij het indnikken tevrajs een - voor de gebniiker hoorbaar - 
akoestisch signaal at Bijzonder geschikt voor dat doel is een drukknop gebleken die een dun 
gebogen stalen membraam omvat. Dit geeft bij indrukken een klik geluid en veert goed tenig. 

In een gunstige uitvoeringsvorm van de inrichting volgens de uitvinding 
omvat bet eerste deel van de plaat een rond transpaiant blokvormig lichaam dat op de 
diaagplaatbevestigd is enbevat de drukknop in het midden daaivan een ronde opening 
waarbinnen rich het blokvormig lichaam bevindt waarvan het bovenvlak ongeveer op 
dezelfSe hoogte ligt als een bovenvlak van de drukknop of zoveel lager als nodig om 
twHmVVfln van de drukknop mogelijk te maken. De meeftundel wordt hieibij naar het 
stilstaand deel van de plaat geleid via het iranspaxante blok dat zk^ hierbij centraal onder 
bijvoorbeeld een vinger van een gebruil^ bevindt De meefljundel kan hierbij meerdere 
ibalen reflecteren binnen het blok voordat de plaat en het object daaiop bereikt wordt Een 
lange lichtweg kan nodig rijn voor een goede werking van de inrichting. 

Een verdere variant heeft als kemnerk, dat het eerste deel van de plaat een 
ringvormig transparant blokvormig lichaam omvat dat op de (kaagplaat bevestigd is en de 
drukknop rich binnea het blokvormig lichaam bevindt waarvan het bovenvlak ongeveer op 
dezelfde hoogte ligt als een bovenvlak van de drukknop of zoveel lager als nodig om 
iin^t^iirVttn van de drukknop mogelijk te maken. Ook hierbij wordt de meetbundel, 
bijvoorbeeld met behulp van een reflecterend element zeals een spiegel(vlak), in het 
tianspaxante blok geleid. Deze variant heeft het voordeel dat indien de meetbundel 
spicaalsgewijs en meeimaals reflecterend tegen de wanden van het bk>k naar de plaat gaat 
De lichtweg kan hierbij extea lang rijn omdat een ringvcmnig deel aan de buitenrijde binnen 
de projectie van het object, de grootst mogelijk omtrek heeft 

Bij voorkeur omvat de imichting een ]as« waarvan de tcilholte evenwijdig aan 
rijn (grootste) oppervlak loopt Een dergelijke laser is goedkoop, gemakkelijk qp de 
diaagplaat te monteren en maakt het gemakkelijk om de stralingsbundel onder een kleine 
hoek met de draagplaat in het transparante blokvormige blok te leiden. Een dergelijke kleine 
hoek maakt het gemakkelijker om de lichtweg te verlengen door multiple reflecties. Bij 
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voorkeur worden de meetmiddelen gevormd door een stcalingsdetector die op de diaagplaat 
gCTionteeid wordt en wordt de optische component als spiegelvlak op een zijwand van een 
op de draagplaat gemonteerde kap waarvan het blokvonnig lichaam deel uit kan maken. 

In een gunstige variant bevat de inrichting een nncrofoon waarmee het 
S akoestisch signaal gedetecteeid kan worden. Desgewenst kan het signaal na versterking door 
een ingebouwde (kleine) luidspreker worden weergegeven. Het elektrisch signaal van de 
microfoon kan ook met voordeel gebruikt worden om de inrichting uit een energie 
besparende slaapstand te wekken. De inrichting kan met behulp van een ingebouwde 
hotelschakeling, bij niet gebruik gedurende een in te stellen, in deze slaapstand gebracht 
10 worden. Aldus kan de inrichting bijvoorbeeld zeer goed toegepast worden in een draadloze 
computer muis met batterij voeding. 

Een werkwijze voor het meten van de beweging van een object ten opzichte 
~v2m eeoi invoerimichting, heefi volgens de uitvinding het kenmeik, dat daarbij gebruikt 
g^maakt wordt van een opto-electronische invoer inrichting volgens een der voorafgaande 
1 S conclusies. Bij vooikeur wordt dan het bewegende object gevomid door een vinger van de 
gebruiker. 

Een werkwijze ter vervaaidiging van een opto-electronische invoer inrichting 
waarbij de invoer gevormd wordt door gedetecteerde bewegingen van een object en die 
voorzien wordt van een optische module bevattende tenminste een laser met een trilholte 

20 voor het genereren van een meet stralingsbimdel, optische middelen voor het voeren van de 
stralingsbundel naar een plaat dichlbij het object en conversie middelen voor het converteren 
van stealing van de meet stralingsbimdel die gereflecteerd wordt door het object in een 
elektrisch signaal, waarbij de conversie middelen gevormd worden door de combinatie van 
de trilholte van de laser en meet middelen voor het meten van een veiandering in de trilholte 

25 tijdens bedrijf die verooizaakt wordt door interferentie van de gereflecteerde straling van de 
meet stralingsbundel die de trilholte indringt en de staande golf in de trilholte en die 
representatief is voor een relatieve beweging van het object ten opzichte van de module, 
waarbij de qptische module gevom:ul wordt door een draagplaat waarop de laser gemonteerd 
wordt en de optische middelen gevormd worden door een op de diaagplaat gemonteerde en 

30 op de laser ui^erichte optische component voor de door de laser ui^ezonden meet 

stralingsbundel die vandaar naar de plaat dich&ij het object geleid wordt, heeft volgens de 
uitvinding het kenmerk, dat de plaat dichtbij het object in twee delen gevormd wordt waarbij 
een eerste binnen een projectile van het object liggend deel de stralingsbundel doorlatend 
uitgevoerd wordt en van een gefixeerde positie ten opzichte van de draagplaat voorzien wordt 
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en waarbij een tweede binnen een piojectie van het object Uggend deel zodanig gevonnd 
woidt dat het in een richting loodiecht op diaagplaat beweegbaar is en vooizien wordt van 
signaahniddelen die bij veiplaatsing in de richting loodfecht op de draagplaat een voor een 
zintmg van een gebniikBr van de inrichting waameembaar signaal al^^ 
woidt gebruik gemaakt van een diukknop als signaafaniddel omdat deze zowel via de tastzin 
als via het gehoor terugkoppeling kan geven aan een menselijke g^btuiker. 

De uitvinding zal thans nader woiden toegelicht aan de hand van enkele 
uitvoeringsvocobeelden en de tekening, waarin 

Figiiur 1 schematisch en in perspectief een eerste uitvoeringsvoorbeeld van 
een opto-electranische invoer inrichting volgens de uitvinding toont, 
figmir 2 schematisch en in dwaisdoorsnede volgens de lijn H-H de inrichting van figuur 1 
toon^ 

Figiiur 3 schematisch en in perspectief een tweede uitvoeringsvoorbeeld van 
een opto-electtonische invoer inrichting volgens de uitvinding toonl; en 

Figuur 4 schematisch en in dwaisdocnsnede volgens de lijn IV-IV de 
inrichting van figuur 3 toont 

De figuren zijn niet op schaal getekend en sommige afinetingen, zoals ; 

afinetingen in de dikterichting zijn ter wille van de duidelijkheid overdreven weergegeven. 

Overeenkomstige gebieden of onderdelen zijn in de verschillende figuren zoveel mogelijk 

van hetzelfite verwijzingscijfer voorzien. 

Figuur 1 toont schematisch en in perspectief een eerste uitvoeringsvoOTbeeld 

van een opto-electronische invoer inrichting volgens de uitvmding, waarbij figuur 2 
schematisch een dwarsdoorsnede toont volgens de Kjn E-H. Omdat de doorsnede van figuur 2 
dricelsymmetrisch is, is slechts de helft daarvan weergegeven. De invoer inrichting 10 van dit 
vooibeeldbevat een module 1 1 met een draagplaat 4, hier een PCB (= Printed Circuit Board) 
4. Daarop bevindt zich een geleideipattoon yneaop een laser 1 en eoi fotodiode 3 
gemonteerd- Voor de bovenaansluiting van de laser 1 en de fotodiode 3 is gebruik gemaakt 
van een draadverbinding 20. Aan een zijde van de laser 1 en de fotodiode 3 bevinden zich 
optische middelen 2 in de vorm van een - in dit voorbeeld vlakke - spiegel 2 die een door de 
laser 1 uitgeronden meet straling^bundel S opvangt en deze - hier onder een hoek van 
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ongeveer 30 graden ten opzicfate van de dcaagplaat - stuurt (zie figuur 2) naar een - hier rand 
— ttanspaiant blokvonnig lichaam 6 dat zich aan een andete zijde van de laser 1 op de 
diaagplaat 4 bevindt Laser 1 en fotodiode 3, alsook het gehele stralingspad S buiten bet blok 
6 bevinden zddi bumen een ttansparante omhtdling 8. In dit vooibeeld bevat de module 1 1 
5 meeidete lasers 1 waarvan er in de tekening slechts een to zien is. Ook debij elke laser 1 
behoiende onderdelen 2,3 zijn in overeenkomslige aantallen aanwezig. 

Het blokv<nmig lichaam 6 is hier in zijn geheel van een transparante kunststof, 
hier PMMA. De stralingsbundel S treedt (zie figuur 2) het lichaam 6 binnen en bereikt, na 
een aantal reflecties bitmen een het bovenvlak van de plaat V. De plaat V omvat volgens de 

10 uitvmding twee delen V1,V2 waarvan er een VI gevoimd woidt door het vast opgestelde 
blok 6 en een ander V2 gevormd wordt door een van een lond gat vooizien metalen 
membraam 5 dat op een - hier van eeai niet transparante kunststof - ringvormig blok 66 rust 
"en'daaraffli bevratigd is en ongeveerToO jiim dik is. Bdde delen Vl.vi bevhid^ zidi binnen 
een projectie van een bewegend object M boven de plaat V, in het bijzonder een menselijke 

1 5 vinger. Doordat het membraan 5 los van en iets hoger ligt dan het blok 6, kan dit met de 

vinger M ingednikt worden en zo bijvoorbeeld bij klikfcen of dubbel klikken feedback geven 
aan de gebruiker via de tastzin. Daamaast geeft het mCTibcaan S, dat als drukknop fimgeert, 
bij het indrukken een akoesti^^e signaal Idik af die de feedback veisterkt via het gehoor van 
de gebruiker. Na indnikkrai veert het membraan 5 terug naar de uitgangspositie en kan weer 

20 ingednikt worden. 

Aan de bewegende vinger M gereflecteerde staling beieikt de trilholte van de 
laser 1 en veroorzaakt daar een verandering tengevolge van het optreden van interferentie 
veroorzaakt door de beweging. Het optreden van de verandermg in de trilholte van de laser 1 
wordt in dit vooibeeld gemeten met behulp van een stralingsdetector 3, hier een fotodiode 3 

25 waarop ook een deel van de door de laser 1 uilgezondenstralingvalt. Dit gebeurt 

bijvoorbeeld met behulp van een verdere - niet in de tekening weetgegeven - spiegel die zich 
ook op blok 66 bevindt De draagplaat 4 kan desgewenst van een - niet in de tekening 
weergegeven - koeloigaan ten behoeve van de laser 1 vomzien zijn. Door het niet 
transparante blok 66 &i de niet ttansparante drukknop 5 is de module 11 tegen 

30 omgevingsdicht aifeeschermd. Een zijvlak 16 van het blokvormig Hchaam 6 is hier 

buitenwaaris geneigd uilgevoerd om het optreden van reflectie van de stralingsbundel S bij 
het binnengaan van het lichaam 6 tegen te gaan. 

De inrichting 10 van dit voorbeeld bevat verder, hier aan de onderzijde van de 
draagplaat 4 een microfoon 33 waaimee het akoestische signaal van het membraan 5 
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geregistreerd kan worden en desgewenst via een Ideine hudspreker 34 verstedct kan warden 
weergegeven. Jn dit vooAeeld maakt de inrichting 10 deal uit van een conipater rauis en is 
van een - niet in de tekening weergegeven - zogenaamde hotelschakeling voomen, waardoor 
indien de mois ^dmende een bepaalde tijd niet g^jniikt wcxrdt, de stroomvoorziening vocw 
de meeste conq)onenten van de inrichting 10 ondeibroken wordL Hierdoor is het 
stroomverbruik in die situatie laag. Alleen de microlbon 33 en een -niet in de tekening 
weergegeven regelcircuit - zijn vooizien van een permanente voeding. Een bij indruldcen van 
de knop 5 door de miciofoon 33 afgegeven elektrisch signaal, wordt in dit voorbeeld gebruikt 
voor het aanschakelen van de stroomvoorziening voor alle benodigde components Aldus 
kan de inrichting 10 gemakkelijk uit zijn "slaapstand" gehaald worden door een gebruiker 
zonder veel additionele voondeningen voor dat doel. 

De inrichting 10 van dit voorbeeld wordt als volgt vervaatdigd met behulp van 
een wedovijze volgens de uitvinding. Uitgegaan wordt (zie bijvoorbeeld figuair 2) van een 
PCB 4 waaivan de bovenzijde voorzien wordt van een geleider patroon voor aansluiting van 
elektnsch actieve onderdelen zoals de laser 1 en de fotodiode 3. In het bijzonder voor de 
uitdchfgevoelige wnderdelen zoals de laser 1 en de fotodiode 3 maar ook voor de 
blokvormige lidiamen 6,66 warden - niet in de tekening zicfaOKne - soldeer gebiedoi 
aangebiacht aan de bovenzijde van de plaat 4 op van tevoren bq>aalde en nauwkeurige 
posities. De afinetingen van deze gebieden worden ongeveer gelijk gekozen aan de 
afinetingen van de te plaatsen onderdelCTi zoals laser 1 , fotodiode 3 en de lichamen 6,66. Al 
dezs onderdelen 1,3,6,66 zijn aan hun onderzijde voorzien van een - eveneens niet in de 
teitgni«g weergegeven - metaallaag. 

Dan worden met behulp van pick-en-place machines de hieiboven genoemde 
onderdelen 1,3,6,66 relatief nauwkeuiig op de hierboven genoemde soldeer gebieden 
geplaatst De bevestiging aan de plaat 4 vindt dan plaats tijdens een soldeer proces waarbij 
kleine afwijkingen van de geplaatste onderdelen vanzdf ^corrigeerd worden. 

Hierdoor ontstaat op gemakkelijke, snelle en goedkope wijzK een voldoend 
nauwkeurige uitrichting van de onderdelen 1^.5,6 van de module 1 1 ten qpzicfate van elkaar. 
Ook de overige onderdelen kunnen op dsns manier gemonteerd worden. Na deze oppervlakle 
montage van de genoemde onderdelen, worden bij voorbeeld met draadverbindingen, de 
benodigde additionele elektrische aansluitingen van de elektrisch actieve onderdelen 
gerealiseerd. 

Dan wordt desgewenst een dnqtpel van een siliconen kunststof 8 aangebracht 
die de laser 1, de fotodiode 3 en de Spiegel 2 bedekt en van een -voor destraling 
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transpaxante - omhuUing 8 vooiziet en waaibinnen zich tevens het gehele sttalingspad S 
bevindt De in de tekening niet weergegpven elekttische aansluitiiigen van de elektrisch 
actieve onderdelen 1,3 reiken tot buiten de module 1 1 en kmmen zich pp ©fonder de 
diaagplaat4bevinden. NauilhardingvandeomhullingS -bijvoorbeelddoorverwanning- 
wordt de druldmop 5 die tevoren of bij de vervaardiging van een lond gat is vootzien op het 
blok 66 geplaatst en daaiaan bevestigd, bijvoorbeeld door middel van lijmen, De inrichting 
10 is dan geieed voor gebniik, Een groot aantal inrichtingen 10 kan tegelijkertijd vervaardigd 
woiden. Deze kunnen dan van elkaar gescheiden worden door een sepaiatie techniek zoals 
zagen. De afinetingen van een individuele inricliting 10 bedragen ca. 30 x 30 mm terwijl de 
hoogte niet meer dan ca. 10 mm bedraagt Het Kchaam 6 is 10 mm hoog en heeft een 
diameter van 5 mm. 

Figuur 3 toont schematisch en in perspectief een tweede uitvoeringsvoorbeeld 
van era qpto-electnmische invoer inriditing vofgens de iiitvindyin& waarbij figuur 4 
schematisch en in dwarsdoorsnede volgens de Hjn IV-IV de inrichting van figuur 3 toont, ook 
Wer weer voor de heMt Voor wat betieft de bespreking zal hier volstaan woiden met de 
belangrijkste verschillen met het eerste voorbeeld, waamaar voor het oveiige verwezen 
wordt In dit voorbeeld worden de delen V1,V2 van de plaat V gevomid door een transparant 
ringvonnig lichaam 6 en een stalen membraam 5 dat zich daafbinnen bevindt, crop rust en 
eraan bevestigd is. Beide delen 5,6 bevinden zich weer binnen een projectie van het object M, 
waaibij de drukfcnop iets boven de ring uitsteekt. Deze variant heeft het voordeel dat de 
optische weglengte, in het bijzonder wanneer de stralingsbundel S zich spiraalsgewijs door 
het blok 6 beweegt bijzonder lang kan zijn, hetgeen een goede weridng van de opto- 
electronische detectie van beweging van object M ten goede komt Veidere voordelen zijn 
dat de module 1 1 relatief weinig onderdelen bevat en dat de drukknqp 5 niet van een gat 
vooizien hoeft te worden en daardoor beto- en langer kan fimctioneren. In dit vooibeekl 
Heedt de stralingsbundel S onder een lechte hoek in het blok 6. Aan de onderzijde daarvan is 
een met lucht gevulde holte 26 gevormd waardoor het blok 6 vooizien is van een inwendige 
Spiegel 2 via welke de bundel S - na multiple reflecties tegen de zijwanden van het blok 6 het 
bovenvlak daarvan kan bereiken. De buiteozijden van blok kunnen in veiband hieimee 
desgewenst vooizien zijn van een leflecterende - niet transpaxante - deWaag. Hierdoor kan 
de module 1 1 ook aigescheimd zijn tegen omgevingsstraling. De vervaardiging van de 
inrichting 10 van dit voorbeeld verloopt op soortgehjke wijze als hiervoor bij het eerste 
voorbeeld beschreven. 
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De uitvinding is niet beperkt tot de beschreven uitvoeringsvoorbeelden daar 
voor de vakman bimien bet kader van de uitviiidixig vele vaiiaties en modificaties mogelijk 
zijn. Zo kmmeoi inrichtingeii vervaardigd worden met een andere geometne en/of andeie 
afinetiBgen. Ook een kirichlmg met niet meer dan een enkele laser 1 en de daarbij beboiende 
5 ondezdelen kan met vocmJeel zijn toegepast lii plaats van een PCB substraat kan ook een 
substraat van glas of keramiek zijn toegepast 

Verder wordt opgemerkt dat de inricbting veideie actieve en passieve 
halfgeleiderelementen of elektronische componenten kan bevatten zoals dioden en/of 
transistoien en weerstanden en/of c^aciteiten, al dan niet in de voim van een gemtegreeide 
10 schakeling. De vervaardiging wordt daarbij uiteraard doelmatig aangepast. Aldus kan de 
relevante verandering in de trilholte van een laser ook op uitsluitend elektrische wijze 
vastgesteld worden. Ook de toevoeging van een processor of andere elektronica voor de 
uitlezing en/of sturing van de laser is bieronder begrepen. 

Tot slot wordt opgemedct dat hoewel de uitvinding vooral toepassing beoogt in 
15 bet g^ van een menselijke gebruiker, de gebruiker ookbijvoorbeeld een dier zou kunnen 
zijn. Zelfe kan de ^Imuker een machine of appaiaat omvatten, bijvoorbeeld in de vorm van 
een robot 
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1 Opto-electtonische invoer inrichting (10) waarbij de invoer gevonnd wordt 

door gedetecteerde bewegmgen van een object (M) en voorrien van een optische njodule (1 1) 
bevattende tenminste een laser (1) met een trilholte voor het genereren van een meet 
stialingsbmdel (S), optische middelen (2) voor bet voeien van de strali^ 
5 een plaat (V) dich&ij het object (M) en convetsie middelen (C) voor het converteien van 
straling van de meet stralingsbundel (S) die gereflecteeid woidt door het object (M) in een 
elektrisch signaal, waarbij de conveisie middelen (C) gevoimd zijn door de combinatie van 
de trilholte van de laser (1) en meet middelen (3) voor het meten van een verandeiing in de 
trilholte tijdens bedrijf die veroorzaakt is door interferentie van de gereflecteerde straling van 
10 de meet stralingsbundel (S) die de trilholte indringt en deslaande golf in de trilholte en die. 

i^itesentatief is voor een relatieve beweging van het object (M) ten opzichte van de module 
(11), waarbij de optisdie module (1 1) de laser (1) omvat die gemonteerd is op een draagplaat 
(4) en de optische middelen (2) een op de draagplaat (4) gemonteerde en op de laser (1) 

uitgerichte optische component (2) omvatten van waaruit de door de laser (1) uitgezonden . 

1 5 meet stralingsbundel (S) naar de plaat (V) dichftrij het object (M) gaat, met het kemnerk, dat 
de plaat (V) dichtbij het object (M) een eerste binnen een projectie van het object (M) Hggend 
deel (VI) omvat dat de stralingsbundel (S) doodaat en dat een gefixeerde positie beat ten 
opzichte van de draagplaat (4) en een tweede binnen een proj ectie van het object (M) liggend 
deel (V2) dat in een richting loodrecht op draagplaat (4) beweegbaar is en signaahniddelen 

20 omvat die bij beweging in de richting loodrecht op de draagplaat (4) een voor een zintaig van 
een gebruiker van de inrichting (10) waameembaar signaal afgeven. 

2. Opto-electronische mrichting (10) volgens conclusie 1, met het kemneric, dat 
de signaahniddelen een drukknop (5) omvatten die na indrukken teragveert en die bij 

25 mdrukben een gewaarwordmg voor detastzin van de gebruiker levert 

3. Opto-electronische inrichting (10) volgens conchisie 2, met het kenmeric, dat 
de drukknop (5) bij mdrukksn een voor de gebruiker hoorbaar akoestisch signaal afeeeft. 
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4. Opto-dectiomsche inrichting (10) volgens conclusie 2 of 3, met het kemneik; 
dat de diukknop (5) een dun gebogen stalen membiaam omvat. 

5. Opto-electtonische inrichting (10) volgens conclusie 3 of 4, met het kenmerk, 
dat de inrichting een microfoon (33) bevat waannee het akoestisch signaal omgezet wordt in 
een elektrisch signaaL 

6. Opto-electronische inrichting (10) met het kenmerk^ dat het elektrisch signaal 
gebruikt wordt om de inrichting uit een eneigiespatende slai^stand te wekken. 

7. Opto-electronische inrichtmg (10) volgens conchisie 2, 3, 4, 5 of 6, met het 
kenmerit; dat het eerste deel van de plaat (VI) een lond trai^)arantblokvonnig Ucha^ (6) 
omvd: dat qp de diaagplaat (4) bevestigd is en de diuldmqp (5) m het midden daarvan een 
ronde opening (5A) bevat waarbinnen zich het blokvonnig Kchaam (6) bevindt waarvan het 
bovenvlak ongeveer op dezelfife hoogte Ugt als een bovenvlak van de druMmop (5) of zoveel 
lager als nodig om mdrukken van de dnikknop (5) mogelijk te maken. 

8. Opto-electronische inrichting (10) volgens conclusie 2, 3, 4, 5 of 6, met het 
kenmeric, dat het eerste deel van de plaat (VI) een ringvormig transparant blokvormig 
Uchaam (6) omvat dat op de draagplaat (4) bevestigd is en de dnikknop (5) zich binnen het 
blokvormig Uchaam (6) bevindt waarvan het bovenvlak ongeveer qp dezelide hoogte ligt als 
een bovenvlak van de drultknqp (5). 

9. Opto-electronisch hnichting (10) volgens conclusie 7 of 8, met het kenmerk, 
dat de meet stralingsbundel (S) nabij een onderzijde van het transparante blokvormige 
Hchaam (6) onder een zodanige hoek daarin gevoeid wordt dat de meet stralingsbundel (S) 
zich spiraalsgewijs naar een bovenzijde van het blokvormige Kchaam (6) beweegt 

10. Opto-electronische inrichting (10) volgens een der voorafgaande conclusies, 
met het kenmerk, dat de afinetingen van de delen (V1,V2) van de plaat geschikt zijn voor een 
object (M) gevormd door een menselijke vingCT. 
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11. opto-eleclxonis<±e mrichting (10) volgens 

met het kenmerk, dat de laser (1) met zijn trilholtB evenwijdig aan de diaagplaat (4) daarop is 
bevestigd. 

12. Werkwijze voor het meten van de bewegmg van een object (M) ten opzichte 
van een invoer imrichting (10), met het kenmeric, dat daaririj gebruikt gemaakt woidt van een 
opto-electronische invoer inrichting (10) volgens een der voorafgaande conclusies. 

13. Werkwijze volgens conclusie 10, met het kenmerk, dat het object (M) 
gevonnd woidt door een vinger van een menselijke gebruiker van de inrichting. 

\i^ei]{^jze ter vervaardiging van een opto-electnmischeinv^ 
waarbij de mvoer gevonnd woidt door gedetecteerde bewegingen van een object (M) en die 
vooizien worelt van een optische module (1 1) bevattende tenminste een laser (1) met een 
trilholte voor het geneieien van een meet stralingsbundel (S), optische middelen (2) voor het 
voeren van de stralingsbundel (S) naar een plaat (V) dichtbij het object (M) en conversie 
middelen (C) voor het conveiteren van straling van de meet stralingsbundel (S) die 
gereflecteerd wordt door het object (M) in een elektrisch signaal, waarbij de conversie 
middelen (C) gevormd worden door de combinatie van de trilholte van de laser (1) en meet 
middelen (3) voor het meten van een verandering in de trilholte tijdens bedrijf die 
veroorzaakt wordt door interferentie van de gereflecteerde straling van de meet 
stralingsbundel (S) die de trilholte indringt en de staande golf in de trilholte en die 
representatief is voor een relatieve beweging van het object (M) ten opzichte van de module 
(1 1), waarbij de optische module (1 1) gevormd woidt door een diaagplaat (4) waaiop de 
laser (1) gemonteeid wordt en de optische middelen (2) gevoimd worden door een op de 
diaagplaat (4) gemonteerde en op de laser (1) uitgerichte optische conqmnent (2) voor de 
door de laser uitgezonden meet stralingsbundel (S) die vandaar naar de plaat (V) dichflrij het 
object (M) geleid woidt, met het fcemnerk, dat de plaat (V) dichfl>ig het object (M) gevonnd 
in twee delen (V1,V2) gevoimd wordt waarbij een eerste bmnen een projectie van het object 
(M) Uggend deel (VI) de stralingsbundel (S) doorlatend uitgevoerd wordt en van een 
gefixeerde positie ten opzichte van de diaagplaat (4) voorzien wordt en waarbij een tweede 
binnen een projectie van het object (M) liggend deel (V2) zodanig gevonnd woidt dat het in 
een lichting loodrecht op draagplaat (4) beweegbaar is en voorzien woidt van 
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signaalmiddelen die bij veiplaatsing in de richting loodiecht op de draagplaat (4) een voor 
een zintuig van een gebruiker van de iniichting waatneembaar signaal afgeven. 
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ABSTEIACT: 



The invention relates to an opto-electronic input device (10) wherein the input 
is fonned by detected movements of an object (M) an provided with an optical module (11) 
comprising at least on laser (1) mounted on a carrier plate (4) from which a radiation beam 
(S) is guided to a plate (V) close to the obj ect (M) and after refection thereon causes a change 

S in Ihe cavity of the laser (1) which is representative for the movement of the object (M) and 
which is measured within tiie module (11). 

According to the invention the plate (V) close to the object (M) comprises 
within a projection of the object (M) a first part (VI) trough which tiie beam (S) can pass and 
which has a fixed position with respect to the carrier plate (4) and a second part (V2) which is 

10 movable in a direction perpendicular to the carrier plate (4) and which comprises signal 
means that when moved provide a signal that is observable for a user of Ihe device (10). In 
fliis way, the device (10) provides feedback to a human user through his tactile sense and 
preferably also through his sense of hearing. The invention also comprises a method of 
manufecturing such a device and a method for inputtmg the movement of an object (M) 

IS therewith. 

Fig. 2 
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